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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogllne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych wykonywanych na drogach Rawsredzkiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdinpezetargowy przy zlecaniu i realizacji robot deogach
PowiatuSredzkiego.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twarde;j.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, um@Esze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioragg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggpe, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore mej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpysgjce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyglowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mapst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzZehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawlutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgngkiadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaimgowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubéc
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktégezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gsido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych oditikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sob czgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawehmi drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padgiej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane &kze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosicznego stosowane do zapewnienia
wlasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zmizgt si czas schriia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST 1
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarSST 1,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny speétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtnoz aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasengcigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny liyykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymilr@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadiprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazwe i adres producenta,
- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEiWvg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemtmvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegOloymagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaeostego powinny by farby nakladane warsgngrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢toiekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztworygeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dmie, ktére mog wysktpowa w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olte¢q aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materiaty umeliwiajace naktadanie ich
warstwa grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze solp
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladaymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego spretu. Masy te
powinny tworzyé¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powid& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/spéjry warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyléde,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw@itskladnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnagi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasnefinicy réwnej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna n$i¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaiy oznakowanie powinien skiaélsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hy okreslona w SST. Konieczrid jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedy:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdugca Sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najglzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko
za pomog narz:dzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o by wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego, powinnat yiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg®ita zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosiyala do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhjk wielokierunkowy) lub zawiergfym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepelniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujimpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem rpdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze ¢dugha ich
geometrg 360.

Wihasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych glore g w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowemwierzchni powinny zachowstalag¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co migjn 6 miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pgl@rzechowywad w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pordj 40°C.

3. SPRET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST 1 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sie mazliwo$cig korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkasci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST 1 ,Wymagania ogoélne4pkt
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §eiavosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogn®N-O-
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79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznygakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipmosporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST 1 ,Wgani ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchaiég
przed otwarciem do ruchu musiay¢ oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajec sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaiaigrzchni
(otwarte zhcza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@duoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaintgi, mazna wykona przedznakowanie, stoggj si do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania naig zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniegg wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bjostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarmdnge z zaleceniami SST, producenta oraz wymagam@aajdupcymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przecedai farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje¢statkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sejldub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. dofarby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotyczicy rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniddlgkonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdltk¢ materiatu ziyta w czasie prac, olsena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiycz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinng Wwykonywane przy iyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektorwnések Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienkc
betonowej naley przed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchn znakowan umyt wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w #d przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naltey zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweagimaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowéa podktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barmjtej nalery stosowé materialy tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinng bwykonane z materialdbw odblaskowych. Do jego wykvaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@i@sowanie farb dopuszczag siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét renathniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte rpwarstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé& aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte naleey wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgopdod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mggyvpltywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychiemmé wykonane przez zamalowanie nietryvdiirba barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usyciu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci, naley
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasafl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignwarstwy masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplakth
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nplelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag si wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéhsora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST 1 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghia wigciwosci oznakowania drég w czasie iciytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat dtuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izéltta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoeglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyrgng
wspOtrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gwiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),dlasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresutkbwania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O/ d@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
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. _______________________ |

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34
. / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 \/
0,3 : : . . , , ,
028 029 03 031 032 033 034 035 036

X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancjd moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspofczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od neki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6kej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialncgci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokrelany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 mcefim ™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sspo wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku, R=
70 med nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstécieralp, z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vigzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturailmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalinyadmami w postaci np. poprzecznych wygatbibaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrzinakowania, jest obarczonegézym bkdem nz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest war§é wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9P©OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wak® SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakidt przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieeckszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzyé pod
uwag jednoczesne obirgnie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowijednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyadimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jest
mozliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowanieeny przydatrici materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &ia@h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o niegglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfiagaoczndci w dzien,

w nocy i szorstkéci.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schectia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgiia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowaocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadna dokumenta@j projektovy i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektozenplect
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okékonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnejegkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsch i kravwedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach dr6g o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tale na liniach podiinych oznakowé z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacarmdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplie. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamiccznymi
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Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mgtice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowgci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiwvzahcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badawraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlo&reslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektozerect wykonanie bada
widzialnagsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodné z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-@(Po wydaniu) [10]. J# wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggmhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag pedkosci
> 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nactiad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani+ Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd n¥® Ix™* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep
po wykonaniu, barwy:
- biate] med m? Ix™* > 200 R4
— 0ktej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0Mtej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 160 Q4
— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ny Ix* > 130 Q3
— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT > 45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™ > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med ni® Ix™* > 150 R3

— 0ktej mcd n¥® Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspodtczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz Ix'i >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m? Ix* | >100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w ag
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz Ix'i >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix° >130 Q3
- s6Mej med i Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1

11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacgprojektowy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, angldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 1 ,Wymiagagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaowub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkbw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 1, Wymiagagdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektorazg@ wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robdét, reobyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olilene niniejszym SST na podstawie badwykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wigzeniem przéj: dla pieszych: co najmniej ri2skcy,

na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania §aami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmrej
24 miesjce.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatiwierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sity, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrd¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podianych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclaiym
stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzorekilkostki, llzne zanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami
niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskréct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowigdldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST 1 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponatimawiajcy
powinien tak sformutow@ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzbznakowanie do wymagazawartych w SST w
przypadku zauwgenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg Materiaty do
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posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  plizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadegai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PO062®eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddinevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4120

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawaubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedioste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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