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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaephnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betasfaltowego na drogach Powigredzkiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacfibot na
drogach Powiat8redzkiego.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EBLO8-1 [47], WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. ##i@nki
mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne i WNla&vierzchnie asfaltowe 2008 [65a] Nawierzchnie lesfi@ na drogach
publicznych, z mieszanki mineralno-asfaltowe] dastanej od producenta. W przypadku produkcji miakzanineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadovy kontrok produkcii
(ZKP) zgodnie z WT-2 2010 [65].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfgcych do przejmowania i rozktadania oben
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaiozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajasce t mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgina najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i paysmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktorego slisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére sklada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorttlenwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lgator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wSST 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whaciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxibzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST 1 ,Wymagania ogolne” [1] bk
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST 1 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stasw/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy

2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiyrpwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3 - KR4 ACl1l6W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostf_ﬂa _pene_tr_aqa PO o, PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatu_ra _ mkn_|e_r!|f_;1 oC PN-EN 1427 [22] 50
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp._ r@km_en]g oC PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie weej niz

10 Temperatu_ra _ Jfar_r-ﬂl\r‘ss(n oC PN-EN 12593 [29] 5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€euszywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11

Sktadowanie kruszywa powinno¢siodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podlee skladowiska musi IBy rbwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedgi
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wymdwcza z warsty $cieralry) naley stosowé
kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [38]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat@blica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowtai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST 1 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST 1 ,Wymagania ogélnepkt]4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Eem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdéw sypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywal do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeengportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@ghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST 1 ,Wjania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowvaliceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 4 wpawezej

(65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢  lepiszcza, B
minimum’ mind 4
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaic (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyré@mczej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Za@ﬁ,zl\?_zéﬂla " Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7 (
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dOdfporndg n? | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20], PR\I/DVTS"RO'?’
clormacje 'wai€ | o Proc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRDekiarowane
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaulzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegefibocz, a urzdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiug = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperaterwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 6. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warsteywyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtanaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza naley wyrdwna: poprzez frezowanie.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegtio
Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na sphawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zaladowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor podegrigcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy avigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinelbipy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor@awierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ipism wyé takich
materiatléw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingmektechnologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim, przed utéeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoc¢bywykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatkwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie poditza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia poderd®nywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltgave

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tt  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65a]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16W, KR3 6,0 > 98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektowy. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85a].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST 1 ,Wymagania ogolne” [1] Bkt
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem hudaoym B, certyfikat zgodrigi, deklaracj zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dazogelnie itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inspektorowi na jegazadanie. Inspektor mi@ zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktdrych celem jest sprawdzerry jakd¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje¢sinspektor w obecrigi Wykonawcy.
Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych [65], [65a]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié
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2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbébpk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznarrzemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasryatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65a]

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod bada oraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng mog; odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalg przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
€0 najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65a]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nd lub
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2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykxdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart&€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz 2,0
%(V/IV).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wyréwnawczej nawierzchni nalestosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnovmej wyciu taty i klina, mieragc wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna 10mm.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nawierzchnienalstosowa metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovimaej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna 10mm.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢c od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektowy z dopuszczalnptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kywne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST 1 ,Wymiagagolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 1 ,Wymigagodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania watt
dopuszczalnych dokotaotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65a] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST 1 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. SST1 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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I EEEEE—EEDE
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineoat asfaltowe. Wymagania techniczne

65a. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzelasfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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